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’, 近年，極端氣候為世界各地帶來了很多提難，其中包括7破壞油鹽的山混領滴

災害，引致重太個亡和經濟損失。

香港的有60%的土地面積為天然山坡，因此在極端，E候影響下，山混個濤的

風險更是實在和嚴重 D 2008年6月 7日一揖破記錄的特大.商罩在大嶼山便

引截了超過2,400京天然山坡山混價漪，這突E7雄市費最接近天然山坡的

隱憂﹒該塌大.商造成死亡事故並在西大慎山造成太混亂﹒著果m••雨雪費生

在人煙祖島的市區，後.將不場設想﹒

土木工程拓厲害輯下的土力工程處於2010年完成7 「酷止山混傾攝計劃」，

成功地踏人造斜坡的山混領灑風險自1977年士力工程車成立時的水平大幅

降低t成半。後續廣闊的「長迪防治山混個海計單J 有系統地處理人造斜坡，

同時鰻激天然山坡山混領瀉風險，自種是把香港山混個濁的風般畏遮控制在

合理可行的低水平。

即使政府在保障斜坡安全上不遺餘力﹒但在香港的特有氣候、山，、人題調富

和槍布不斷擅展的因拿下﹒當權蜻蟲商降臨時，便可能會出現嚴重山混傾瘤，

引致多宗也亡事故和其他嚴重後果。間鈍，政府和市民大軍須齊心值:b I 加強

社區對山混領濤的抗災能力，以誠器人命傷亡和財物損失﹒希望本刊物能引曹

大思對天然山坡山混個清妥害的書，性﹔以及握醒市民霎時刻保持瞥，和作出

車備﹒

窩在此感謝攝製本刊物的吳國材博±、何凱欣女士以及.鎮江先生、自績，b

女士及曹腕軍女士 a

2016年3月出版

緝撰單位：

土木工程拓展書

土力工程處
香港九龍何文由公主道101~
土木工程拓展響大樓

＠香港特別行政區政府

器
國

由陳李張廣告有限公司設計 2016年3月



以 「六何遠J 解說天線山坡：山泥領濤：

何因 何事 何地 何時

為甚麼香港含有 我們的天然山坡 天然山坡山混領海 天然山坡山混領海

天然山坡山混鎮海？ 發生了甚處事？ 在哪道發生？ 會於何時發生？

只4 P.8 P.10 P.14 

如何

如何評估／

處理天氣山坡

山混領海災害？

P.18/20 

何人
誰聽行動？

P.32 
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為甚麼香港會有天然山坡山混領海？

在香港，夫總山坡是指未因人買賣活動而明圓圓融變其天然狀態的山坡﹒

至於那些因人類問山讀讀土而形成的科墟（包括削坡、壇土坡和揖土牆）

則統稱為人造斜坡﹒有－定規模的人撞斜坡均被i&•在土木工程拓展署

轄下士力主程處所舖製的《斜垃記錄冊》肉﹒此記錄冊現存甜的，000個

已登記的人造斜坡。

北大嗔山的天t良心再度山花呻瓏

混土

岩石

. 市民大軍一向以為香港是個石屎森林，但具，E香港的土地組菌種

中，超過六成是天然山坡﹒旗奮之，有相當部至于的已發康地區及人口，

位於陡峭的山坡之上講附近。

隨著對房屋和其他基建的需求增加，布區迪總遲漸推至更陡峭的天然

山坡﹒天然山坡山混個過

是一種自然現象﹒若擅些

山坡費生山~傾潰，便會

對市區戰履構成危險。逼

使使政府對山混個海路害

進行研究，以制定指施.

攝風險。

~ 

夫然山坡 _,...,..._ 

人追組數
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天然山坡山混個濤的危揖近在咫尺﹒近年香港及鄰近地區不乏山站個濤的例于。

通.. 

a‘ . 
︱ 珊︱岫︱

2013年10月 1:p1~.tJt豆大風
國風韋伯數過日本東部峙，曲曲，真區，聚精夫a商﹒在伊夏文風弓l贊夫銀Al

山混個過，最少31人死亡，另有13人失Ill ﹒

2013年9月 菲律盒 特大季風爾在事實律賓商;It郡的山中村落吾，.山混慎，恩戴E人死亡﹒

詞，1年7月 南韓首回 F國韓首，發生，商﹒它在3天內帶來的500毫米，每商量﹒哥︱致廣楚地區單單
和山混個自．．挖報死亡人數超過30人﹒鈕，過失jl16憶港元﹒

泊，0年8月 中圓大陸甘， 在甘，舟曲．．．兩弓lllt山混及法＊清場，造成1765人死亡I失最﹒

2009年8月 台灣小林材
風風莫tt克登陸台.帶來n個.. 兩﹒在窩蜂，畢蘭”，i咻材，聾，軍材被
山混繩迫﹒有4抱人死亡﹒

?008.lfι月平日i爾在太'fltl.l~ I雅的天都山高度心地;l'1

哥聖先表面q5＼啞的U-\1比玖玖郁抱在~-it•早t•ll＇嗨，制內來自議，有第

呵，干得干月 2日在青少回大學結附近的夫那山坡山花佩喝，4曹雪，l火車~軌

串串lit.整綠心，不柯稜淹;t在山跪下，
抽身由台訓，行政靚矗蠢事員會如土4島事毒品提供

6 7 
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發們的天然山坡發生了甚麼事？

你知道香港每年費生多少宗天然山坡山混傾滴嗎？我們從航空照片中鵲別出

香港每年平均費生在天然山坡的山泥傾濤的有300京！

很多人會低估7天然山坡山混個溜的數目，因為大多數均發生於連離

市區的天然山坡立上。土力工程處於1982至2013年期間接聾的天然

山坡山泥領海報告的1 500京，大多數影響休憩用地、低就量道路、

行人路及其他不太重要的設施﹒市民大軍事直到的，多是連些發生在

已發厲地區附近的山混個溝。事實上從航皇贖片中﹒可借別出在1982

至2013年期間共有嗨，700京天然山坡山混傾渝。

香港常見的天然山坡山泥傾罵大部份是中小型的 ，崩塌體積亦具有數百立方

米左右，即的四分一個2 500立方米奧運標車~池的容量﹒大型山混傾瀉通常是

由不利的地質因章所引起﹔或是由混石滑動時治撞剖起草披帶河床和河堤的

聽敵沉積物而增加7混石滿

原本不大的體積（如2008年

.個費生在石噩水塘的山混

傾瀉及1990年青山混石流）．

雖然大型山混傾滴比較罕見，

但一旦發生並靠近市區，後果

會十倉嚴重。

' 

. 

. 

那塵，是甚麼引最天然山坡山混備、海呢？香港的天然

山攘山混個清多是由轟南所引發﹒ 擠眉)Z地區最生

的山混傾漓，則會集中~特大持續的.胃。 當在「24

小時平均化商量」＊超過20%的畢商情就下，天然山坡

山混個海便會廣草地發生。根據香港過往50年來的

記錄，全港廣)Z地發生天然山坡山混個濤的情況，

往往大的每隔10至15年便會出現一次，概括如下：

*r2•M、時平均｛I:;商量」的是‘為241J、時最高讀存陣兩量
除以前區的平均年商量﹒

倒抽陣民香油島的其中一．．悶 ，

241］、圖書最高.存降雨蠱＝ 400毫封電

香港島的平均年商•＝ 2000•*

、 241］、時平均化商量•20%

’ 966年 6 月－香港島曼屬甫影響
(24小時平均化商量為10%-25%），的150

京天然山墟山混個海費生於港島45平ts公里

的天無山坡範圍內。

’ 982年5J\8月一香港兩度旻畢商
侵輯（24小時平均化南量為5%-25%) I 

書︱聾的1,800京天然山坡山混領渝，導致9人

喪生﹒

’ 993年們月一大嶼山在嚴重a商過後
(24小時平均化商量為10%-35%），費生的

840宗夫然山坡山混個渝。幸好當時大嶼山

大都好地區均未經發展，因此並未造成嚴重

後果，只有若干道路及引水道被堵塞。

• 2008年6月一2008年6月7日，－塌數
十年罕見的嚴重畢南揖港，令港人即象

猶深﹒大嶼山西部胃，每最大（24小時平均

化商量為20%-30%），罩在大蛾山便發生

超過2,400京天然山坡山混個溝。數條適往

偏遠村落的唯一道路旻山混堵塞，超過25

間房且需要蹄敵﹒前往揖塌的公路亦被

封閉716小時。若此轟商落在人口桐密的

地區，後果更堪虞。 too8.1f＂月 If兩於西太鴨山51麓的
-l墨學山路佩2萬

--J 

. 
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何地 論鵲皇手續海
航瓷照片解讀是了解天熱山坡山混領海倉布和特質的.佳方法，滋有

lllJ評估崩塌的獎賽。土力工程處於1995年起開始使用從2,400米

拭上飛行萬盧斯拍攝的航金照片來緝製一份《天然山坡山混饋灑

目錄》。

目前的目錄－《天然山坡山混領酒糟訂目錄》的山混領油資料

是從遍性高飛和低飛所拍攝的航空聽片中整合出來的 ，當中

更使用7早於1924年拍攝的照片。此目錄臥地理資訊系統

戰績格式紀錄山海領滴資料。戳至2013年，目錄與收錄7釣

鉤，。00個施等（即嵐塌年份寄自航會照片鑑完）及的的，。00個當期

（即崩塌發生早於現有最早期的航空照片）的山混縷清地點及周性。

此目錄鉛每三年更新一次。

此目錄是其中一個在據市競模下偏黨得最為全富的天然山坡山混續讀

資輯障。它提挨了用以評估本港天然山坡山海領泊的分布、特性混混害

的重要資料﹒

爵的，000儷嘗艱

天氣也擅自第續擔

﹛’，色，單﹜

飽訟，∞。續追尋
天，農由被自混續讀

﹛缸告巔，2﹜

. 

「有潛在危險J 的天線山坡是指那些會對現有發展構成山混

領海風險的天然山坡 。展史性山路續海夫總山坡是其中一種

有潛在絕險的天然山坡，它是以《天然山坡山漲價瀉增訂

目錄》為基麓，以論別由曾發生山海鎮海並接近現有建黨粉和

交通要遁的天然山燼。歷史性山混領海天然山坡對整體的山混

饋溜風險而言佑有擺著的t:t聾，自此士力工程II現正優先.漣

該類山坡。

截至2013年，歷史性山混領海天然山坡目錄肉岐•1的2,800

個壓史性山油價海夫熱山坡﹒此目錄的賀科會跟隨天然山坡

山混個海增訂目餘的更新而作出修改﹒

注意！山混個，.亦會發生在不曾發生過山混個濁的夫總山坡﹒

11 
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在不同環境下發生的不同類型天然山坡山泥領海

在一個此較平直的山坡土， 山坡塌滑時，混右會

以完整的一塊滑動，藹可能因啟動而廟裂解體為

碎右﹒前者可極組分為混右滑莓，而復者為混右

周酒﹒

當山混個車費生在有山洞的山坡時，混石會進入

山洞成為措清軍E石就 ﹒ jJE石會治山洞路總攝下。

當混石油誓山洞百臨下時會混入地表水﹒油滑混石

疏通常比山墟塌滑更具敬禮力，因為混石流的

車動性較高，所以較容易流到更適的已發展地區。

在地形有明顯凹陷位的山坡（即比周遭土地低陷的

地方），但沒有指定的流動路徑，山混個草草祖常以

溫舍山坡塌滑及混石瀾的形式出現。

當泥石混進入漫游混合7起來趟，水SJ'並主要以

淇流方式前進﹒混石攝便會發鹿為泥石淇斑 。

混石洪流流動性非常高﹒

富有厲風的孤石I石塊在岩石壁上， 孤石下盤或

岩崩便可能§醫生，即孤石l石塊自由下鹽、滑動、

組跳或還動。

地~祺~

山坡塌靖

4 ’, 

’，回 青山

1995 ••• 
1”, 現井新村

2001 難民街

盟”， 釀東路

2008 :!tit團團山QJI

. 
︱山翩翩︱踏踏﹜︱ 棚 I 

諧，’，E有2位 詞，000

山坡蝠，．
(llSl'由人指固.哥︱會﹜

26,000 

諧，’，E石濤 600 

肘，’，E石流 7開

滑稽，E石流 3,500 

第石濃濃 7回

”，5.Jf議員，通山拖拉E龜

:ti未祖E成.....﹒費生山fi·個竭的仙，直下方地lit
用尬，因此自住宅周地散...，表..曹場﹒

漪，，三間，曲，翱－Ill工...宜．．．
閹人死亡，軍人受．．

’，間，但且，E東平﹒－人死亡，他人要．．

’，間，耳目區瞥賈平..具省重圖章，閉Z天﹒

帽買東.悶，值百n••封閉超過兩個月﹒

拉夫，國山公路有2~路廳，ti遷，
S在西籽，’，即位喬治圖隙，遍的..一行車路，

一處封閉飽16小時﹒

13 
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天然山坡山泥傾鴻會於何時發生？

本港大部貴的山混個油均是由商耳t<sl聾的。棍擅香港以往的

值膛，當一個相當大範圓的天然山坡肉的24小時平均化商量大齡

20%峙，天然山坡山混個通往往便會廣草地實宜。

在相對地小的值團或商噩噩度較小時，個別的天然山坡山混傾濁的可能

實生。 1990年的，山泥石流就是－個例子，適決中度大商（24小時平均化

商量少於10%）哥︱費7戰京大型天然山坡山混個濁。

氣候變化是人類現時面對的一項重大挑戰﹒聯合國政府間氣候變化專門

要員會在2013年讀義的第五借評估報告中指出，自20世紀申期以來所租車

到的全球曬化﹒極有可能是由齡人類活動造成大氣中溫室氣體濃度上升P1i

導致的﹒

全球曬化可令大氣的會水量增加﹒商會水量的大軍會為製造太屢甭提棋有利

的儕件，亦增加7廣草地費生天然山坡山混個壇的攝會。

200時6月 7 日香港經歷7一場歷史性的大師，錄棚記錄的每小時叫“毫米商量， . 
較1886年記錄的88.4事，但多出抵－倍﹒

150 

140 

130 

定 120

: 110 

量 100
恆
當 90

lit 80 

70 

60 
1880 陣也可900 1酬。 1哩。 um 憫。 1宙0 1鑽到自 1970 1侵犯 1990 2000 2010 2020 

年甜

香港天文告，小時商量記錄

種詞，多繭的年台
（年間壘，齡3,1臼毫米）

3 12 

種蜻少繭的年~

（年間量少＊1,289單來）
2 2 

註：資料東自香港天文台

香港天文台近期的－項研究顯示，轟商﹛每小時蘭量相尊掛It太~100毫米）費生的頻率相等齡100年前的

兩倍﹒蟲奮之， 極蜘降商的強度和頻車都很可能會增加。

15 
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曹雪道附近的天然山坡，費觀 3輛車的發晨與天~山坡的最切關4至

市區最廈不斷攝麗，越來越接近陡峭的天無山坡 ， 加上，E棋變化弓︱費種講天氣

的頻舉增加，現們應對天，R山坡山混個溜的風險保持曹覺 0 2008年6月7目的

.重屬悶在大嶼山哥︱載·72 400餘京天然山坡山混個酒。帽者這次持續.間發生

在人口胡富的已蟄展地區 ， 極有可能會喜︱賣多人也亡的圖重復泉。

. 

2008等6月太明山先山道土方的夭~山坡山花帽11

17 
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如何 如何評估天然山坡山泥領絨響？

”－’，自

&.’,“ 

2.”開

”,” 0.0揖8 D.0931 OA1• 

。.00· >0.05· ＇”，－’。. >0.15. >0.20· ＇”。趙. >0.30· 
o.os o.’0 0.15 o.”。.25 o.”。.35

24小時平均化商量

蔚量與天刷刷濃憫臉皮祖萃”儼
評估天然山坡山混饋濤：足賽時，感須7解梅爾如何影響山坡的種定性和山混饋海中混右的滑動蝕。

香港的《天然山坡山混縷清增釘目錄》和自1985年的詳細搏甫記錄，為土力工程處設立降葡與天然

山坡山海領海相互蟬鎮揖供了不可或缺的數據。如上圍所示， 天做山坡山混個濤的次數聞降雨強度以

錢何倍數增加﹒

敏感庭模型
土力工程處自 :ti，十年代B開始積展道ma感庭模裂，

舟以評估發生山游續濤的可能性。研究指出，火山岩

地種較挖崗岩地宣容易會金山混頓瀾，尤其臥車1度在

30＇至40＇之闊的山坡更喜 0 Jlt黨模型，再配合歷史

性天然山坡山混傾游記錄及其他總輔資料，可用以言軍備

天然山坡山混領濤的敏感度。

眉眼

即使有專業圖隊將最先進的如嶺，E麓， 基於種種技備

本身的局限性和不確定因章（如地質棟件、高量和地下

水等）， 要準嘻地預測夫總山坡山混個濤的數量、時間、

位置及大小等的然是極之困難，尤其當牽涉到興極輔

降商事件相間的推算﹒

＝•數值棋型

切

” 7。

” = 60 

矗物

極 30

” ，。
0 

“ 、k
\ 

\ 

O 切

\ 
\\ 

＼、、

、‘、
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溺.喔，區（均是﹜

300 

夫總山坡樂會研究 . 
天線山坡災害研究的目的是要推出影響某特定地點的天然山圾袋書﹒並摳出所需的鐘韓東時﹒ 天然山坡

災害研究通常包措資料嫂，使／竄顯研究、實地考旗、土地鐵線、地形倉頸、制訂錢書倉布聞和設定需要擺漲

的1是害的規模﹛詳見土力工程處報告第138號）。

現存，賢先進的技街B被鹿鼎到天然山續投書研究上，倒如：

三維數值模型

瓢，區。倘
400 

300 

200 
?,'I.ti.ti.~自

時間＝29.0秒

泌的怕

咱也暫且

也泌的。

aii..100 

'0?.4'000 

'0?.4900 

?,'l.r:J:J()fJ 

底。”5.&n 

t眠。”
吼，’，

~： K石厚，E
3.驗，、
2.＆鴨

2.,,,,’ 
，晶宮”

1.<m> 
O.&n 

斜，，（）（） 謊言訊逼色的關

嘿，且

It宣鳳時解組Jl~－免掃醋＊

特定地點評估有助戰別山坡在山總領海前出撓的

狀混，如巍鏈﹒雖熱詳細鱗讀說車聽片可看線地

辨認出這些跡議，但往往容房被生長麓盛的益被

躍擋﹒土力工程處在路周還感技嚮方面已看顫著的

進展，例如能以車載道究掃瞄來還棍植值下的高滴

地形 ，並製作出數磚地形模型，從前更精確地研究

山海領濤的形態及其龍襪緝的地說特鐵。

．史蠣激3位婦措是一種瘋瘋接備，利用航機發射f激兒
來J .再舟所i區黨的 f追問信號j 以計算出使權濃得出

，歸體據憲﹒ ~lllfa可見，激.＊］長可擾棍續擻，自治當

反對的揖121告說可觀作出連舟，，.龍的到自食方2毫無減
可縛的高清地形﹒

別過區越積型

憑著以往所岐集的山混個油資斜，可得出可能受漿

的區攝﹒ 二維晨三鍵的數值農型技衛芭蕾鼓地應用

於評估游右倉布情況、厚度以及適度。

19 
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如何 如何處理天然山坡山混領概會？
典型處理天然山鞍山混饋清鈍賽的方法包括過灑風險、進行鍍說工程和掌聞工程。

過過風險

迴避風險是最佳覽勝天然山鞍山混領濤：起害的方法﹒只需要避開在陡峭山坡下興建新發展項目或在

發展項目和山坡之間給予適賞的嚴街區﹒

例如在本港，當個別攝建的小型農字發展是在相當大而糙峭的央總

山坡的下芳峙，若需要進行天然山坡災害研究及離激措蝠，耳其會

令該項小聾發展自不符合經濟娘說荷覺得不可行。一般在濃種

情混下來嶼， Bl考慮晃Jl其他地1:i 0 

此外，攝取其他風被嚴濾措糙，例如更改設計布局、設置緩街

區和提~簡單據水秀黨等，都可令山混領海風險及其.據工程

費用大幅度地攤低﹒

行人矢，當

•r合理可行的儷躍躍j 是一個風險管理的犧念﹒

士力工農處在本港也混4頁喝風險管理'Jj笛，纏用

了先進的.化風險評桔方法，鐘以合護可行的

方法游山路線擋風鐵盧.鴻f臣，使尊轉被控對一個

弱，E可行的高度責全水平。

翎90年的青山混石議，從1車頭歸始峙的混石潛移體積釣

350立芳涼。在經過聽著沖制和諧逾披帶槍雄聽敞的

坡積韌的山洞後，混石流在山驛停下峙， PJf話普及的體積

已增至20,000立活來（總尊齡的八個奧運標準游泳池大小）

和長進－公里伸展距離。連眾混石激費生後，原是在青山

山蹄興建的住宅環島按改為典禮窩窩夫球練曹塌，以龜，E

濃低風險。在2000年，晃一個體積釣

句，600:tl:方涼的混石激在總蟬的山調

發生，並尋i致濃石潰至高幫夫盟章，使習

過3肉。這正好說明了在控制山海頓溜

嵐驗總疇，攝當的土地舟鐘和發展

攏到的蠹稟性。

車前屯門中心

做工種 - 
.用大農攘的斜坡鞏固工程以防止在大面積的天然山坡上讀生山混個瘤，往往是不實際、昂貴又不環保﹔

因此嚴減搶施是相對的教龍還擇。香港經常使用的續第措跑倉別為剛性it柔性jJE石防譴屏障﹒ 則性屏蟬

的設計方法是據用已預計的混石鐘，力，前提性扉體則是舟半實當方法，耿，E定不同抵受能量等級的．

在某些情說下，可知建抵擋柱齡防鰻屏障對上的山坡以卸鎮衛力﹒

以Aift網建造的剛性..陣 ~性..陣

以制鵑魂教土建遁的剛位專陣 遍接土拖擋住

21 
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嘻：r-1
~太過嗅山剛住~障

在不同地形和現攪下台別運用聞性~.軍性屏障﹔

﹒剛性屏障有較大的容量和揖鶴混石的能力，但相對地對環讀造成較大影響。適合用於山潤以

錯識混石就提書﹒

﹒栗性屏障的容量較小，但亦相對地對環揖造成較小影響﹒適合用於擱攝孤石下鹽、山坡塌滑及

小型混右流﹔或於某些因受環境限制而不能興建較大信構韌的地芳﹒

汐也曾成彼面的t位~f.章

蘇福蘭（歐洲
聶格蘭運輸，據用『鴻低撞車」及「激低

災害」兩種措摳，當中以前者為主。「灑低

擋車J 涉及公恩教育、瞥報牌、提示牌及

封醋，而「誠儷鈍書」則用於道路改建或

工程項目﹒

由「值測﹒迺知圖行動」三部曲組成的管理

方法有助誠恆道路使用者a鷹在山混頓濤

的風lit ﹒「債測」是監察地面穆動~以即時

商量數撞來預測山混個滴﹒在預溜到或已

費生山混個捕時，有開當局及部門會接到

通個﹒以使他們可以作出即時鱷雄風馳的

行動，卸封路或改道﹒

神生所還耐性”臥fS:措施話’相神州河

﹒來自布魯克 Geobrugg 但009)
"Flexible Ring Net Barriers fo「
Deb『is Flow Protection: The 
Economic Sol叫Ion"

心
. 

在莓，吾爾斯，且用的閃﹒晦”
（在山混”，風酸曲，訊時，如縛續
梅爾績，層牌，，不停地閑”以，看
11.ll個周密）－＊自當格蘭置，．．

個動關p://www.t悶悶間也cotland.
gov.uk 

在a~驅所~庸的最佳屏障以織或心花，看司島民書

珊士﹛歐洲﹜
瑞士成功地運用栗世扉陣阻擋混右游﹒

瑞士探用的屏障一股最團30，恨﹒最高

6米。由於個別扉陣容量有限，所以需要

使用多重屏障﹒

在場士的事宣告＇~＇＊陣－抽身自身，克提供＊

自



蠹大利﹛歐洲﹜
混石就是意大利最常發生的錢難性

山混個露，但是連石、岩石滑動及

岩石崩塌也很常見﹒意大串j t軍用

多種防軍租嚴鴻山混個連措施﹒單說

措誼會使用在一些由齡鞏固措施費用

太高、地形值體或其他限制而導致

不適合攝取鞏固主疆的地方，宙中

包括混石盼幢屏障（靠性屏障.剛性

屏障）和混石「滯洪區」等。

. 
日本﹛亞東區）
由於季節性轟南、地鹿和火山活動，日本每年費生多京山混個車，包括混石疏、混團及深凰

山混個濤等。對於位處受山混個海盾，地區的現有發展項圖，當地普遍會採用風障組溺措施，

如jJ&石過讀結構、揖度結構、泥石輸送溝、混石團及混石防護扉障等﹒

日學畢用f~fl.f傳以防止死活，3響道路

M明續
續裁”

啥

?
e 

a t
叮
，

為帶石先
土摸過

』
U
3．

4
小＋A門

S
A吋
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、’ ””，a』－』＿，..，
日亭的花~過看絡，應 （網f結攝） ，

徊時也神戶數鋼所提供

鞏固工程
在某些特有環境下， 在局部地區採用鞏固措施仍是預防天然山坡山混個瓏的有效方法。

例如，在近年的崩塌.跡和有.重山混個海跡章的山坡，便可使用混釘等結構性支韓東揖定

山坡。見外，使用岩周曙桂l岩釘租混提土訣揖等原地鞏固工程亦可有難防止個別岩崗E聽到石

墮下。
B目，文﹛摳，e淵﹜
灑石經常對加拿大西部省ii山區的企路

構成危蝕，更造成無數人命儡亡﹒而

混石流問題則E重影響卑詩省南部

一帶，當地於是雖有大量防銀結構帽，

以保障房屋及道路安全。混石防體扉陣

在加拿大很普遍，通常是蓋上濃濃士

面飯或鋼製面蔽的±堤或士壩﹒

25 



香港的天鑄山坡山混個遺風隨管理

政府對天然山坡的政黨是在新產及現有實展項目

兩個閻健蝠，內﹒把山溝個清風險保持在「舍里

可行的低限度」的水平﹒

200！得火啊山31且I宜的山花暢通

對能蜻讀鷹項目

政府遞過以下政黨盡量體制及避免天無山坡山混個海風險溫度增加：仔細前還批地及土地發展雇員臨﹔ 1醫值

緝圖用地和工程項目以避開高危地區﹔揖定在可能受天然山圾袋書影響的費最項目進行天然山坡山混頓灑

災害評估和攝取.揖措跑﹒

土力工程處制定了一套簡單的「甜入」指剖，以協助緝劃者、土地管理者和項目經理去評估個別費展項目

是否需要進行天然山坡山混個獨j迫害前查﹒指引包括以下兩項儼件：

建．．．展項目普及較高『人會後果」的毆•＜如：韓字 、 主要.連眼胞及高使用車的
道，阻，尊）．

在蜜月1•圓的100綠水平值團肉﹒有租車超過15•的天然山坡位股上13.

26 

若費最項目符合以上兩項條件，土力工程處會根聾保守估算山混領海崩瀉

距離所得出下列兩項措街車則﹒以篩選連續費最項目﹒

重大天線山圾袋曹區

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、

、
、

、
、

、
、

’

、

－

、

.. 
、

－R
J
VO、

-qu
\ 

－
、

、
、

、
、

、
、

、
、

、
、 . 

「原則上反對華則j ： 用以當直到面對重大天然山坡災害的實嚴地點。該會展

項目的可行性會受影響，原因是可能要進行廣草而昂貴的續攝工程﹒

All －需要研究
B區．不曙研究

『曹戒準則」：用以當別存有潛在天然山坡災害的實展項目，符合Jlt車則的

發展項目也須實施天然山坡災書研究及所需的鈍書鱷攝措胞﹒

27 
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對於聽有最攝

政府會控 「知危而行』的原則 ，對彰，現有費最區並有明顯危酷的天然山坡

進行山混個清風險研究和攝取嚴濾措施﹒原則內容包括：

面對「即時昆明顯危陳J 峙，也須畢急攝取鱷攝鎚害行動 一咧如：當天然

山坡出現山混領海跡車﹒持饋的不利移動或開始失禮，而且一且當山混個連

聲生峙，會導致人命.亡及財物損失尊嚴重後果。

在「有理由相信危險情況可能童醫生」的情況下，應該進行天然山坡鈍書研究，

並謀取品害的嚴激行動 －例扭：在過往曾持續發生山混個濤的天然山擻，

而若將來再次費生，便會構成人命傷亡及財物損失，士力工程處一般以山混

個海勘察、審查紀錄和進行清拆果屋研究等方法惜別這些個東﹒

土力工程處採用量化風險評估東評定歷史性山混個單天然山坡的風險水平和

制定以風險為草種的揖序系統﹒以便確立完種攻序，於2010年開麗的長迪

防治山混傾鴛計團有系統地跟進。在該計割下，土力工程且每年會為30帽過往

有崩塌記錄並對現有重草樹或交通車道構成風貴的天然山墟進行研究和所需的

風險蟬溺工程。工程亦包括了合適的科扭環揖美化措施及／＂！£土讀生物工程

措施，以頭抵斜坡鞏固及風脆鰻灑措施所帶來的棍覺影響，使其融λ周圍

環境。

單就措施未盛足以阻擋因罕見的大姐模山混個清所弓︱致的混右， 但重些措施

﹛自然有助現少破壞租給予更多時間以供迪生或疏散。

.... 一 － ＆ 玄 攝一回國－~豈容

土力工程師正視聽在長遠椅均山竟也畸噶11'劃下進遁的If.住屠陣

. 
夫總山擻，，..佇雄偉嗎？
答：

a：：：﹔~＝~謊話：：：：~it;：：：~
：：：£~：：£~~~~~~﹔~：：：~：：：：注
：：：紹說~~j}-ff=•牌，問聶士指聶
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富集結構上興建大11亭台
Jt«Jt需要的土地..工程，最少 ·Jt•~克.續到舟萬uu1•尋誼通祖t•fA攤位， J!可JU＊~·’，告土
耳目，區限制的地1.i.

餘，E大蠱土治
平，陸的商量R平台

座落在山頂上的發展模或

Jt•;ttll鍍金山11上lfljjl~嘻皮較少的＆•喔，llti山讀書，至于以~！！•會位JI• !IJYU色的•11•11利設計
布局舊是紋，壓住﹒

據鈑5克 土地平整戴
高架結檔
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. 
攤級~發展棋王克
Jll:司·;t~寶寶！！'fl底線線﹛一般而奮，~15＇誠向﹜改組成串串級韓東亭台﹒.工程紛議，E演習，·－··麗的lJ!台、

人法總績單Qjl士”，．

高懿結構

據級:it 土地平聲

︱︱

大規模踴灣土地亭，重工程
Jt•.t包給六wa1111m山鐵ll苦E山.. 下芳草l±• ”，E大選遞給司Z喔， •JtSit沙漾，E火線串恆的土地芋，塵
叉車E ﹒ 1'TS:...lR•合紛個E績，當土工程』：.i穿行!t單單司·~＊.lfl黨＊給您的地方﹒

J、《、、

原本地形

一
口 31 
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何人 誰應行動？

香港的天然山坡在大多數時間很幽靜，天然美最大軍共軍﹒然而， 天然山坡

山混個謂是一種地形潰鍾的自然過程，而真相間的風酸即使在實臨鎧誠措施鐘

也不能完全消除。

因此，政府和市民大軍讀齊心合力以應付山混個海風障。在轟商或山混個瓏

，報生難時，庫盡量撞撞輯坡及保持瞥，．

在氣候變化:SI致轟商日益頻草和加大的惜現下，公~參與變緝更為重要﹒

土力工程處－直在進行公恩教育並舉辦多種推廣活動以握高市民太取對山擺

個海風險的瞥，E性和加強社區的抗災能力。

是

公＂＇揖』E

r-t且帶風j 穆勒 學校是I

皂，堅堅堅堅....... 一－

山混個迪普報不容忽棍！在過去20年中，本港祖大多數困山混個過引起的

死亡事故都發生在山混傾瀉薔報生效期間﹒ 若市民能依從政府所費出的有關

對應建簣，有些畫外是可能避兔的﹒ 當山混個海舊報生娘時﹒ 市民應

迫離組坡 ﹒亦應取消非也要的約會，盡量留在章中或其他安全地方及娘從

下圍所示的安全指弓︱﹒如接獲疏散指示，市民應配合政府的.急行動迅速

離開﹒

這輯錯嘛
KEEP AWAY FROM SLOPES 

在暴雨或山混傾瀉曾帶生效期間
wheo the landslip 帆amlng Is In for峙。r <kring h曲vy rainfall 

周 圍．． 斜坡翱 揖 ± a keep away from g峙，岫缸惜時lalnlngwalls 

須，E垣紹祖II

t宜土.＿，饋的人士

‘ . 

lU混頓消II報
Landslip Warning 

豆豆蠻~－ ；：＞.：.：：：.：.……︱謊話＝－~！：：..＂＇：：：：此前…鸝

︱ 「撞撞糊J iiU示間山軍帥，即期間市民間的個帥

. 
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延伸閱饋

土;b工程Jll設有全年24小時的軍急服藩，一旦發生山混傾瀉

而出現危險時，苟為各激府都門擺棋岩土方面的建彎，以擺取

省娘的E蟹，費行動﹒是項服都想指評估漠喝情況作出封閉道路、

疏散受影響權亭的農民晨，E急的維修工程建議。提餘，E急掘2擎

的當讓目前是保障合眾安全，兔受山溝領灑踏實，以及海助各

政府部門縷快恢很值山游領海而受影響的合男！Bri連聲。

不同種類的山海饋濤聲報攤豎立在不問位置，例如當續發生多汶山混個濤的黨忙路段、影響寮屋居民的

棋坡以及在計劃中、進行中翱B完成的天然山坡防治工程咐逝等等﹒市民應在.雨時連聲遣些地方﹒

KEEP CLEAR 

........... 有待這行工程的

危險斜坡ti富士組
。酬，erous Hidside / Aetoi＇商呻 Wall

Pending W<><ks 

豆豆 i*Illl6Ra i1Jill8 
O.olKll＂恤，...，”．“呀。”1”

。叫...戶”.. 由．．”。... 駒，國刑。．”，’”叫

《山崩土淹諧兮昔﹒香港山混傾瀉百年史》第二版一．以全要年代劃分，並都用250多張珍貴的歷史

照片， j試想a張香港自憾的至2008年裡百多年的山泥領灑歷史。

此，於激府新聞處刊物銷售小組有售，前慣例K$221 °同時藤摸供電子版本，下揖詳情請獨覽

http﹔llh他s.側dd.gov.hk/h柚s/chi/whe凡hillsid鴨J詞。llap時間.2nd.aspx ﹒
E昆主，~”店，！！：:"SJ話.. 

揍他資料

另外，講道，覽土木工程拓竅，緝站http:l/ww忱的“.gov. h k/i ndex. htm I或本書香港緝坡安全獨站

http://hk鈴.cedd.gov.hk/h惱s/chilindex.aspx o 

近
M

e 
－－
制H
b
p
u

．
、

3
苟
明

．

惶
祠
的

詮：智觀詳情，請濁覽http：你隔成閱dd.gov.hk/h協s/chi/landslip_ sign.aspx 
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喝S對

量是們感謝以下攝構f人士提俱車，所輯錯的照片：

台灣行政院廳叢叢員會水土保持蹄

航空照片自總政館看提供＠醬海特別行政蘊藏府參考攝聽G2研2。他

法新社

布魯克

神戶製鋪所
寧格教授

密尼教授

我們藏難以下人士擺棋的語錄﹔

沈祖堯教授

注明華女士

精簡事先生
麓建海議員

盧緯國當員

蘭卡節穗金

字格教授

結尾教授
偎智值搏士

對天然山坡山泥傾瀉的看海

蘭卡斯博士

挪威法土工程學院技衛線、監

褚簡寧先生
電棍主持及專欄作家

f香港崎自區的山勢構成7山混傾瀉的風險。己往山泥饋瀉的慘況麗麗在目。許多科學家

現時都閉室E全球氣候變化，不單是學倫理論而是迪在眉庭的威脅。氣候變化造成極端的

天氣，而極端天氣導致山泥傾瀉的風險上升。提高公寶寶意識是對付風險的最佳防衛。

諺語有云 ： 「預防勝於治療。 J 了解問題，確保安全，認識山泥傾瀉的潛在危險可保

家居安全。 J

「當山混領海發生時，往往因為大娘未準備好應對方法和領何處理事故而龍成災難。

最寡土力工程處並不能解決山混傾瀉問題，大娘應積極參與並準備好，以輔助政府去

解決問題。」

佰尼教授
英國東英吉利巨大學副校長

亨格教擾

加拿大英屬哥倫比亞大學工程地質學教授

「陡峭地形、高度風化 、高商量以及人口密集是香港獨有的。因此保護人命免受山泥

傾灑影響是重要的。香港的斜坡安全違世界一流水平，但我們不自臣就此認定我們己擊

敗了山泥傾瀉造條「巨龍」。香港的人口正不斷上升以致城市發展越來越接近陡峭

山坡﹒加上越來越大的商量，香港應堅守崗位以防範有朝一日沉經中的山泥傾濤

r2龍j 會甦醒過來。 J

「亞洲是世界上最受山泥傾海影響的地方之一。減少山混傾瀉的侮亡是極其頭鉅的

工作，而土力工程處在造方面的工作是世界知名的。商量與山混傾濤的關係很密切。

在氣候變化和最大商量的上升趨勢的影響下，香港市民憊不意斜坡的危險性，留憲政府

於極端暴雨發生時發出的警告及疏散指引。 J

偎智值博士

香港大學生物科學學院首席講師長吾吾社副主席

f各界己廣泛認問世界的氣候正在轉變﹒根據香港天文台的預瀾，香港未來將會有更

頻密的暴雨。儘管土木工程拓展署己在治理香港斜坡方面不遺餘力，但有鑑於氣候

變化，山混領濤的風險仍然頗高。我們不應低估改善香港斜坡安全的需要，特別是對

於天然山坡。」

封底待續



冒泡BQ夫總山盟山混個單災害

~言
，要題，團軍

土木工程拓展署

土力工程處


